Kayip Asteroid 1979 XB

Asteroid 1979 XB, Aralik 1979'daki kesfinden bu yana gozlemlenemeyen kayip bir Diinya Yakini
Nesnesi ve Potansiyel Tehlikeli Asteroid'dir ve bu durum onu astronominin en onemli kayip
nesnelerinden biri yapmaktadir. Yaklasik 660 metre ¢apinda oldugu tahmin edilen bu Apollo grubu
asteroidi, tek bir gozlemevinden sadece 3,9 giin boyunca gozlemlendikten sonra uzayin enginliginde
kaybolmus ve 45 yili agkin suredir yeniden bulunamayarak kayip kalmigtir. Kisa gozlem gegmisine
ragmen, 1979 XB, NASA'nin Sentry Risk Tablosunda potansiyel Diinya ¢arpigsmalari igin 4. sirada yer
alarak suipheli bir ayricaliga sahiptir. Ancak gercek risk, 2056 ile 2113 arasindaki gesitli potansiyel
carpisma tarihleri icin 1,8 milyonda 1 ile 5,3 milyonda 1 arasinda degisen olasiliklarla son derece dusuk
kalmaktadir.

Tespit edilebilirligin sinirinda kesif

1979 XB'nin hikayesi 11 Aralik 1979'da astronom Kenneth Russell'in Avustralya'daki Siding Spring
Gozlemevi'nde 1,2 metrelik Schmidt teleskobu kullanarak hizla hareket eden bir nesne tespit etmesiyle
baslar. Asteroid, gliney gokyuzunde hizla hareket eden soluk bir iz olarak gorinmus ve kesif sirasinda
Dunya'dan sadece 0,09 AU (13,5 milyon kilometre) gibi olduk¢a yakin bir mesafede bulunmustur.
Russell ve ekibi, sonraki dort gun boyunca nesneyi 18 ayri gozlemle takip etmeyi bagarmis ve
takimyildizlar arasinda hizla ilerlerken konumlarini kaydetmiglerdir. Kesif, Uluslararasi Astronomi Birligi
3433 numarali Sirkileri'nde derhal duyurularak kiresel astronomi toplulugu bu yeni potansiyel tehlikeli
nesne hakkinda uyariimistir. Ancak 15 Aralik'a gelindiginde, asteroid mevcut teleskoplarin tespit
yeteneklerinin 6tesinde solmus ve duyuruya ragmen, kaybolmadan once bagska hi¢bir gozlemevi onu

gozlemlemeyi bagaramamigtir.

Kesfin zamanlamasi ve kosullari hem sansli hem de sanssiz olmustur. Yakin gecis, 1979 teknolojisiyle
tespitini mumkun kilarken, asteroidin hizli hareketi ve artan mesafesi gozlem penceresinin son derece
sinirl oldugu anlamina geliyordu. Kesifte nesnenin 127 derecelik glines uzanimi makul gozlem kosullari
saglamig, ancak guiney deklinasyonu ve hizli sonimlenme, diger gozlemevlerinden takip gozlemlerinin

asla gerceklesmemesine neden olmustur.

Belirsizlige sarih bir yoriinge

1979 XB'nin yorunge 0Ozellikleri, i¢ glines sisteminde oldukga eliptik bir yolculugun resmini ¢izmektedir,
ancak kisaltilmig gozlem yay1 nedeniyle bu parametreler zayif bir sekilde sinirlandirimis durumda
kalmaktadir. Asteroid, yaklasik 2,22 AU'luk yan biiyiik eksen ve 0,71'lik olaganiistii yiiksek
eksantriklik ile bir yoriinge izleyerek, 0,65 AU'luk glinberi noktasindan (Dlinya yoriingesinin iginde)
3,81 AU'luk glindte noktasina (ana asteroid kusaginin 6tesinde) salinim yapmaktadir. Bu uzamis yol,
asteroidin Gunes etrafinda bir yoriingeyi tamamlamasi icin yaklasik 3,31 yil sirmektedir, ancak yortinge
belirlemesindeki belirsizlikler gercek periyodun 2,4 ile 4,2 yil arasinda degisebilecegini gostermektedir.



Asteroidin yoruingesi ekliptik dizleme yaklasik 24,5 derece egimlidir ve bu da onu Diinya'y kesen
Apollo asteroitleri grubuna kesin olarak siniflandirir. Gezegen savunmasi agisindan en kritik olani, 1979
XB'nin Diinya ile sadece 0,02 ila 0,024 AU'luk Minimum Yoriinge Kesisim Mesafesine (MOID)
sahip olmasidir - yaklasik 3 ila 3,6 milyon kilometre - bu da onu potansiyel tehlikeli asteroitler igin esigin
icine yerlestirir. Boyutu ve yakin yaklagim kabiliyetinin kombinasyonu, son gozleminden bu yana gegen
on ylllara ragmen bu nesneyi ¢arpisma riski izleme listelerinde tutmustur.

Bu yoriinge parametrelerindeki asiri belirsizlik, dogrudan kisa gozlem penceresinden
kaynaklanmaktadir. Tek bir konumdan sadece 3,9 gunluk veriyle, astronomlar yortiingeyi tam olarak
sinirlandirmak i¢in gereken geometrik cesitlilikten yoksundur. Asteroidin konumu igin mevcut belirsizlik
bolgeleri yiiz milyonlarca kilometre uzanmakta ve mevcut teknolojiyle hedefe yonelik kurtarma
gozlemlerini imkansiz hale getirmektedir.

Fiziksel 6zellikler buyuk olgtide bilinmiyor

Sinirlt gézlemler nedeniyle, 1979 XB'nin ¢ogu fiziksel 6zelligi belirsiz kalmakta ve astronomlari kesif
gorunumdu sirasindaki parlakligina dayal tahminlerle calismaya birakmaktadir. Asteroidin 18,6'lik
mutlak biiyiikliigii yaklagik 660 metre cap onermektedir, ancak tahminler yiizey yansiticiig (albedo)
hakkindaki varsayimlara bagli olarak 506 ila 1.133 metre arasinda degismektedir. Medyan tahmin
dogruysa, nesne yaklasik 390 milyon ton kiitleye sahip olacak ve olasi olmayan bir Diinya ¢arpismasi

durumunda bolgesel yikima neden olacak kadar buyuk olacaktir.

Kesif penceresi sirasinda hicbir spektroskopik gozlem elde edilmemis ve asteroidin bilesimi tamamen
bilinmez durumda birakilmistir. Benzer sekilde, donus periyodunu veya seklini belirlemek icin hi¢bir 1sik
edrisi verisi bulunmamaktadir. Nesnenin yaklasik 24'luk mevcut gorundr buyukligu, onu en buyuk
teleskoplar digsinda hepsinin erigsiminin ¢ok 6tesine yerlestirir ve o zaman bile sadece uzun pozlamalarla
ideal kosullar altinda gorulebilir. Yortinge belirsizlikleri nedeniyle tam konumunu bilmeden, bu guglu
araclar bile hedefli gozlemler yapamamaktadir.

Yeniden kesfin zorlugu

1979 XB'yi yeniden kesfetme arayisl, asteroid kurtarmadaki en zorlu problemlerden birini temsil
etmektedir. Gozlemsiz gegen 45 yildan sonra, tahmin edilen konumundaki belirsizlik milyarlarca
kilometre genisliginde bir bolgeyi kapsayacak sekilde biytumustir. Mevcut hesaplamalar, Eylul 2025
itibariyla asteroidi Heykeltiras takimyildizinda bir yerde konumlandirmaktadir, ancak bu tahmin o kadar
buylk hata paylariyla gelmektedir ki sistematik aramalar pratik degildir. Nesnenin yaklasik 24'lik soluk
blyuklugu, sadece derin tarama gorintulerinde goriinecegi anlamina gelir ve onu sayisiz arka plan

yildizi ve diger asteroitlerden ayirt etmek, hareketini tespit etmek icin birden fazla gozlem gerektirir.

Catalina GokyuzU Taramasi, Pan-STARRS ve ATLAS gibi modern otomatik gokyuzu taramalari, hareketli
nesneler igin gokyuzunu surekli tarar ve sonunda 1979 XB'yi tesadufen yeniden kesfedebilir. Yakinda
faaliyete gegecek olan Vera Rubin Gozlemevi'nin Uzay ve Zamanin Miras Taramasi, her birka¢ gunde
bir tim gorunur gokyuzunu benzeri gorulmemis derinliklere goruntuleyecek ve bunun gibi kayip



nesneleri kurtarma sansini nemli dlgtide artiracaktir. Boyle bir yeniden kesif gerceklesene kadar,
astronomlar orijinal 1979 gozlemlerinden giderek belirsizlesen ekstrapolasyonlarla galismak zorundadir.

Carpisma riski degerlendirmesi ve izleme

Yorungesindeki muazzam belirsizliklere ragmen, 1979 XB ¢arpigsma riski izleme sistemlerinde 6nemli bir
konumu korumaktadir. NASA'nin Sentry sistemi bu nesneyi 2002'den beri takip etmekte ve su anda
kisitlanmamus risk tablosunda 4. sirada yer almakta ve kiimiilatif Palermo Olcegi degeri -2,70'dir.
Bu negatif degder, riskin tim asteroitlerden kaynaklanan arka plan riskinin onemli dlgtide altinda
oldugunu gosterir, ancak nesnenin boyutu ve yoriinge ozellikleri stirekli dikkat gerektirmektedir. Avrupa
Uzay Ajansi'nin gcarpisma izleme sistemi de benzer sekilde bu asteroidi kapsamli risk degerlendirme
programinin bir pargasi olarak takip etmektedir.

Mevcut risk degerlendirmesi, onimuzdeki yuzyil boyunca birkag potansiyel ¢carpisma penceresi
tanimlamaktadir. En erken olasilik 12 Aralik 2056'da gergeklesir ve yaklasik 5,3 milyonda 1
(%0,00002) olasiliga sahiptir. 2086, 2102 ve 2113'teki daha sonraki potansiyel ¢carpismalar benzer
sekilde duisiik olasiliklar tasir ve 2113 olayinin 1,8 milyonda 1 oldugu tahmin edilmektedir. Bu son
derece olasi olmayan carpismalardan herhangi biri gergeklesirse, enerji salinimi bolgesel dlgekte yikici
olacaktir ve tahminler 30.000 ila 42.000 megaton TNT esdegeri arasinda degismektedir -
Hirosima'ya atilan atom bombasindan yaklagik 2.000 kat daha guglu.

Bu risk degerlendirmeleri, asir yoriinge belirsizligi baglaminda gorilmelidir. 2056 yakin gegisi icin 3-
sigma belirsizligi arti eksi 13 milyar kilometre uzanir, bu Neptiin'e kadar tim giines sisteminin
capindan daha buyuk bir mesafedir. Bu tur belirsizlikler, bu ¢carpigsma olasiliklarini olduk¢a gegici hale

getirir ve asteroid bir guin kurtarilirsa ¢arpicli bir sekilde degismesi muhtemeldir.

Gezegen savunmasinda tarihsel 6nem

1979 XB vakasl, gezegen savunmasi ve yakin Dunya nesnesi izlemeye modern yaklagimlari
sekillendirmede onemli bir rol oynamigtir. Sistematik NEO taramalarindan onceki bir donemde
kesfedilen bu asteroid, yeni kesfedilen potansiyel tehlikeli nesneler igin hizli takip gozlemlerinin kritik
onemini vurgulamistir. 1979'da birden fazla gozlemevinden dogrulayici gozlemler elde edilememesi,
yeni kesifler icin mevcut hizl mudahale protokollerinin gelistiriimesini etkileyen uyarici bir hikaye olarak
hizmet eder.

Teorik ¢aligmalarda, 1979 XB ozellikle gecis tekilliklerini igeren kisitl Gg cisim probleminde yortungelerin
evrimini anlamada yoriinge mekanigi arastirmalar igin bir test vakasi olarak hizmet etmistir. Asteroidin

oldukga belirsiz yortingesi, onu yoriinge belirsizliklerinin zaman iginde nasil yayildigini ve farkl dinamik
etkilerin uzun vadeli yortinge evrimini nasil etkileyebilecegini incelemek icin miikemmel bir konu haline
getirir. Arastirma makaleleri bu nesneyi yortinge tahmininin sinirlarini ve seyrek verilerle carpisma

olasiligr hesaplamasinin zorluklarini kesfetmek igin kullanmistir.

Asteroid ayrica, son derece dusuk gercek riske ragmen genellikle "en tehlikeli" asteroitler listelerinde
yer alarak, asteroid ¢arpigsma riskleri hakkindaki kamusal tartismalarda onemli bir yer tutmaktadir. Bu



onem, onu hem garpisma risklerinin gercgekligini hem de surekli gokyuzu taramalarinin ve takip
gozlemlerinin onemini agiklayan bilim iletisimcileri igin yararl bir ornek haline getirmistir.

Sonug

Asteroid 1979 XB, asteroid tespiti ve takibinin hem basarilarinin hem de sinirlamalarinin ikna edici bir
hatirlaticisi olarak durmaktadir. Kesfi, 1970'lerin teknolojisiyle bile yer tabanl teleskoplarin nispeten
kicuk yakin Dinya nesnelerini tespit etme yetenegini gosterirken, sonraki kaybi hizli takip ve ¢oklu
gozlemevi onayinin kritik onemini vurgulamaktadir. Kayip bir asteroid olarak kirk yildan fazla bir strenin
ardindan, 1979 XB gezegen savunma kataloglarinda benzersiz bir konumu isgal etmeye devam
etmektedir - ayni anda bilinen en potansiyel tehlikeli asteroitlerden biri ve hakkinda en az sey bildigimiz
asteroidlerden biri.

Bu kayip asteroidin hikayesi, gezegen savunmasinin daginik bireysel kesiflerden ginimuzin kapsamli
otomatik taramalarina evrimini vurgulamaktadir. 1979 XB uzayin karanliginda gizli kalirken, tarama
yetenekleri gelismeye devam ettikge nihai yeniden kesfi kaginilmaz goriinmektedir. O glin geldiginde,
on yillardir siiren belirsizlik kesin bilgiye donusecek, ya glivenligini dogrulayacak ya da daha ayrintili
izleme gerektirecektir. O zamana kadar, bu 660 metrelik hayalet, guines sisteminin zaten bulup
kaybettigimiz nesneler arasinda bile hala surprizler barindirdiginin siirekli bir hatirlaticisi olarak hizmet
etmektedir.



